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& Exercice 1 (A partir d’une courbe)

1) La courbe bleue ¥ ci-dessous représente une fonction f. Voici en rouge les asymptotes a la courbe € :
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Graphiquement, on peut constater que f est définie sur ‘ 1—00; O[U]O ; 3[Ul3 ; 5[Ul5 ; +ool |.

On obtient les limites suivantes :

lim f(x)=1et lim f(x)=1| lim f () = ~00 et lim f (x) = +oo],
— i x<3 x>3

lin(l)f(x) =-ooet lin(l)f(x) =—00|

x<0 x>0

lim f(x) = —oo et lim f(x) = +o0 |.
x—5 x—5

x<b x>5

Asymptotes a la courbe % :

* Comme xlir_noo fx)=1et xliI-Poo f(x) =1, la droite d’équation y = 1 est une asymptote horizontale & € en —oco
et en +oo.

* Comme lin(l) f(x)=-oc0 et lin(l) f(x) = —o0, la droite d’équation x = 0 (’axe des ordonnées) est une asymptote
xXx— xX—

. x<0 x>0
verticale a €.

* Comme 1in% f(x)=-c0et lin% f(x) =400, la droite d’équation x = 3 est une asymptote verticale a €.
xXx— xXx—

x<3 x>3

* Comme lin% fx)=-oc0et lin% f(x) = +o0, la droite d’équation x = 5 est une asymptote verticale a €.
xXx— xX—
x<b x>5

2) Voici la courbe représentative de g en bleu et les asymptotes a 6, en rouge :

N \ a) Graphiquement, on obtient les limites suivantes :
A . Jim g(x)=+ocoet lim g(x)=-oo| (donc la courbe € n’a pas
\ \ d’asymptote horizontale en —co et en +o00).
7
g lim1 glx)=—-o0 et lim1 gx) =+o0 |
\ 2\ Fei o1
\\ \ \ Donc la droite d’équation x = —1 est une asymptote verticale a €.
\ | lim g(x) = —oo et lim g(x) = +o0 |.
\ i 1
gy \\_ " o) \ )| Donc la droite d’équation x = 1 est une asymptote verticale a €.

\ 4x —2x3 .

|
—

b) g est définie sur R\ {-1; 1} par| g(x) = —; 1
x2 —

i \ En —oo et en +00 : Comme g est une fonction rationnelle :

3

= lim (-2x) = +o00

lim g(x)= lim
X——00 xX——00 X——00

o
L —
/

| et, de la méme maniére, lim g(x)= lim (—2x)= —o0.
xX—+00 xX—+00
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Pour les limites en —1 et en 1, étudions le signe du dénominateur x2 — 1.

Ses racines sont —1 et 1, et comme il s’agit d’'un trinéme du second degré, avec a = 1 (donc a > 0), voici son tableau

de signes :
T —00 -1 1 400
T T (Le trinéme est du signe de a sauf entre les racines).
2 —1 + 0 — 0 +
| |
B L. Enl:
1 *lim(4x—2x3)=4x1-2x13=4-2x1=4-2=2.
* lim (40 - 23) =4 x(-1)-2x (-1 =-4-2x(-1)=-4+2=-2. =21
x—=1 * lim(x2 — 1) = 0~ donc, par quotient,
* 1im (x%2 — 1) = 0" donc, par quotient, hm g(x) = —o0. 9;6:11
Tl ot lim g(x) = —co
* lim (x? — 1) = 0~ donc, par quotient, hm g(x) = +o0. ’f;’ll
1 ot * lin%(x2 —1)=0% donc, par quotient,
x—>
x>1

lim g(x) = +00.
x—1

x>1

S Exercice 2 (A partir d’un tableau de variations)

Notons & I'ensemble de définition de la fonction f et 6 sa courbe représentative.

a) Tableau 1 : 2¢ =R.

xEI_IIOO f(x)=-2et xkgrnoo f(x) = —oo donc la droite d’équation y = —2 est une asymptote horizontale a € en —oo.
b) Tableau 2 : 9 =]2 ; +ool.

3161_,1% f(x) = +oo donc la droite d’équation x = 2 est une asymptote verticale a €r.

xl_l)I_Eloo f(x) =1 donc la droite d’équation y = 1 est une asymptote horizontale a € en +oo.

c) Tableau 3 : 9 =]-o00; —2[U]-2; +ool.

xEI—noo f(x) = 3 donc la droite d’équation y = 3 est une asymptote horizontale a € en —oo.

lim2 fx)=—-oc0et lim2 f(x) = +oo donc la droite d’équation x = —2 est une asymptote verticale a €.
x—— x——
x<—-2 x>-2
11131 f(x) = —oo (donc €r n’a pas d’asymptote horizontale en +o0).
X—+00
d) Tableau 4 : 2 =] -o00 ; 2[U]2 ; +ool.
lim f(x)=—1 donc la droite d’équation y = —1 est une asymptote horizontale a 6 en —oo.
X——00
1im f(x)=+c0 et lim f(x) = +oo donc la droite d’équation x = 2 est une asymptote verticale a 6y.

x<2
hm f (x)=0 donc la droite d’équation y = 0 ('axe des abscisses) est une asymptote horizontale & € en +oo.

S Exercice 3 (A partir des limites)

2x—1
1) f(x)= 32c_+5 avec Py =R =]-o00; +ool. Comme f est une fonction rationnelle :
x

2
lim f(x)= lim — = lim — =0 et, de la méme maniére, hm f(x) = lim —=0.
X——00 X——00 x xX——00 X x—+00 X

Donc la droite d’équation y = 0 ('axe des abscisses) est une asymptote horizontale a €y en —oo et en +oo.

1-6
2) )= Z avee D =R\ {2} =]— 00 ; 2[U12 ; +ool.
x—
En —oo et en +00 : Comme f est une fonction rationnelle :
-6 -6 -6
lim f(x)= lim X lim — = -3 et, de la méme manieére, hm f(x) = lim — =-3.
x——00 x——-00 2x x——-00 2 x—+o00 2

Donc la droite d’équation y = —3 est une asymptote horizontale 2 a ‘€f en —oo et en +oo.

En 2 : Etudions le signe du dénominateur 2x —4 :

T —00

(On met le signe de a a droite du zéro).

2
I

2r — 4 - 0 + (a=2)
|
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* hm(l 6x)=1-6x2=1-12=-11.
* 11m(2x 4) =0~ donc, par quotient, hm f(x) = +oo0.

x<2 x<2

* lin%(Zx —4) = 0% donc, par quotient, lin% f(x)=—00
xX— xX—

x>2 x>2
Donc la droite d’équation x = 2 est une asymptote verticale a €r.
4
flx)= avec 9 =]—3 ; +oo[.
vVx+3 !
En -3:
lim (x+3) =0% donc lim vx+3= hm VX =v/0=0%.
| | %50
Par quotient, lim3 f(x) = +oo. Donc la droite d’équation x = —3 est une asymptote verticale a 6.
P
x>-3
En +o0: hgrn (x+3)=+4+ocodonc lim vx+3= Xhm VX = +oo et, par quotient, hm f(x) =
- x—+o00 x—~+00 —+00
Donc la droite d’équation y = 0 ('axe des abscisses) est une asymptote horlzontale a Cgf en +oo.
43
f(x)= PR avec Zy =R\{-1; 2} =]-o0; —1[U]-1; 2[U]2 ; +ool.
x%—x—
En —oco et en +00 : Comme f est une fonction rationnelle :
3
lim f(x)= lim iz = lim 4x = —oo et, de la méme manieére, hm f(x) = hm 4x = +o00.
x——00 xX——00 x xX——00

Donc la courbe € n’a pas d’asymptote horizontale en —co et en +oo.

Pour les limites en —1 et en 2, étudions le signe du dénominateur x? —x — 2.

Ses racines sont —1 et 2 (calculer A =9, x1 = —1 et x9 = 2), et comme il s’agit d'un trinéme du second degré, avec

a =1 (donc a > 0), voici son tableau de signes :

T —o0 -1 2 +00
T T (Le trindome est du signe de a sauf entre les racines).
22 —x—2 + 0 — 0 +
| |
En -1:
* lim (4x3)—4><( 12 =4x(-1)=-
1
* hml(x —x—2)=07" donc, par quotient, lim1 f(x)=—o0.
Teol Tl
* lim (x2—x—-2)=0" donc, par quotient, hm f(x) = +oo.
1 P
Donc la droite d’équation x = —1 est une asymptote verticale a €.
En2:

# 1in%(4x3):4x23 =4x8=232.
x—>

* lim(x2 —x—2)=0" donc, par quotient, lim f(x) = —o0.

x<2 x<2
* hn%(x —x—2)=0" donc, par quotient, hm f (x) = +o0.
i;é x>2

Donc la droite d’équation x = 2 est une asymptote verticale a €y.

1
fx)=3x2+1-= avec @7 =R* =] —o0 ; 0[U]O ; +ool.
x f

1
En —oo et en +00: hm (3x —1)=+4ocoet lim (——) =0. Par somme, lim f(x)= +oo.
x——00 X x——00

hm (3x —1)=+occet lim [——|=0.Par somme, lim f(x)=+co.
x—+00 X x—+00

Donc la courbe 6 n’a pas d’asymptote horizontale en —co et en +oo.
Eno: lin(1)(3x2—1):3><02—1:—1.
xXxX—

.1 ) 1 )
* lim — = —oo donc lim | —— | = +oco. Par somme lim f(x) = +oo.
x—0X x—0 X x—0
x<0 x<0 x<0

1 1
* lim — = +o0 donc lim | —— | = —co. Par somme hm f(x) = —o0.
x—0x x—0 X
x>0 x>0 x>0

Donc la droite d’équation x = 0 ('axe des ordonnées) est une asymptote verticale a €y.
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